Ondes et signaux

Emission et propagation de la lumiére
Corrigé de quelques exercices du livre — Chapitre 14

Exercice 19 : Déterminer un angle d’incidence

a. D’aprésla 2™ loi de Descartes pour la réfraction, n, sin(i;) = n, sin(i,)

n,sin(i,) 1,33 X sin(30)
n, 1,00

b. D’aprésla 2™ |oi de Descartes pour la réflexion, r = i; = 42°

= sin(iy) = = 0,67 = i; =sin"1(0,67) = 42°

Exercice 21 : Calculer un indice et une vitesse

a. D’aprésla 2™ loi de Descartes pour la réfraction, n, sin(i;) = n, sin(i,)
n, sin(i;) 1,00 X sin(60,0)

= - =1,73
e sin(i,) sin(30,0)
8
b. ny=<sv, === _ 173108 m.s1
v, ny 1,73

Exercice 22 : Apprendre a rédiger

D’aprés la 2™ loi de Descartes pour la réfraction, n, sin(i;) = n;, sin(i,) = sin(i;) = %sin(iz) = k sin(i,)
1
Cette relation est représentée par une fonction linéaire de coefficient directeur k = %
1
e Détermination graphique de la valeur de k :

sin i

0 01 02 03 04 05 06 07
sin i,

yB_yA _ 0,80_0,0_ 13
xg—x, 061—00
e Déterminationden,:n; =kn; =1,3%x1,00=1,3

k =

Exercice 24 : Indiquer le bon schéma

e D’aprésla 2°™ |oi de Descartes pour la réflexion, I'angle de réflexion doit &tre égal a I’angle d’incidence.

e Llindice de réfraction du verre est supérieur a I'indice de réfraction de I’eau. Par conséquent, d’apreés la 2°™¢
loi de Descartes pour la réfraction, I'angle dans le verre doit étre inférieur a I'angle dans I'air.

Le seul schéma qui vérifie ces deux propriétés est le schéma b.

Le schéma a est faux car I'angle de réflexion n’est pas égal a I'angle d’incidence.

Le schéma c est faux car I'angle dans le verre est supérieur a I'angle dans I'air.

Le schéma d est faux car I'angle dans le verre est égal a I'angle dans I'air.
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Exercice 42 : Comparer des valeurs d’énergies

b. Ce que le pécheur voit est dans le prolongement du rayon lumineux qui arrive a son ceil. Il ne voit donc pas
le poisson la ou il se trouve réellement. (mais dans le prolongement du trait pointillé).

Exercice 44 : Planéte Mars

d _ 57,6.10°

a. At=-= 5=192s
¢ 3,00.10

La durée de propagation de la lumiére de Mars a la Terre est négligeable devant la durée nécessaire a une
mission spatiale pour aller sur Mars.

Exercice 48 : Mesure de l’indice de réfraction de I'eau
salée

a. A partir des données du tableau, tracer le graphe donnant sin(i1) en fonction de sin(i2).
D’apreés la 2™ loi de Descartes pour la réfraction, la courbe de tendance devrait étre une droite de
coefficient directeur k =

air

Nngir = 1 = La détermination du coefficient directeur de la droite donne directement la valeur de n.

Détermination de l'indice de réfraction
de I'eau salée

1
y = 1,3338x + 0,002 e

08 RZ=0,9997 . o
- 0’6 ---------- T
Sl e -
e N I o

0,2 o

0 @
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
sin(i,)
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D’aprés le graphe, n = 1,33.

Exercice 51 : Aberration annuelle de la lumiere

a. a=41"=41x—=1,1.10"2°,

3600
_opp _wAt_c_ 1 1 _ 3
b. tan(a) = adj  cAt v tan(a)  tan(1,1.1072) 52.10
C. c=——xv=52103%30.103 = 1,6.108 m.s~!
tan(a)

Exercice 54 : Plongée

D’aprés la 2™ loi de Descartes pour la réfraction, ng;, Sin(igiy) = Negy SiN(ipqy) =
. . Nagir - .
sin(ieqy) = sin(iggr).
Neaqu

L'angle le plus élevé avec lequel la lumiere entre dans I'eau est lorsque la lumiéere est
Ngir _ 1,00
=-—=0,75

Negu 1,33

rasante, c’est-a-dire lorsque i;;, = 90° = sin(iggy) =

= ipqy = sin~1(0,75) = 49°
R = htan(i,g,) = 10 X tan(49) = 11m

Exercice 55 : Mesure de la vitesse de propagation de
la lumiéere

1

At=S=140 =55 10755

vg 12,6
2. Lalumiere effectue un aller-retour entre le Mont Valérien et Montmartre. On a donc :
2d 2 x8633 31.10° 1
c=—=———=3,1. m.s
At 55.10°5

3. Lesdents et les creux de la roue ont une largeur qui engendre des incertitudes sur la mesure de la vitesse
de rotation a utiliser pour I'occultation.
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